
风电碳中和的确定性路径与储能的关键角色

阿拉上海人讲起来，做事体要笃定。现在全球能源转型，笃定的方向就是碳中和。而风电，作为清洁能源的顶梁柱
，其发展势头可谓锐不可当。但侬晓得伐？风不是24小时都在刮的，它有自己的脾气。这就引出了一个核心问题：
如何让这种间歇性的绿色电力，变成我们社会可以稳定、可靠依赖的能源基石？答案，就藏在“储能”这两个字里
。
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　　让我们来看一组现象背后的数据。根据全球风能理事会（GWEC）的报告，到2027年，全球风电累计

装机容量预计将超过1.2太瓦。这是一个惊人的数字，意味着风能将承担更大比重的供电任务。然而，风

电的波动性也带来了显著的挑战。在风电渗透率高的地区，如德国或中国某些省份，常会出现“弃风”

现象——即因为电网无法消纳或调峰能力不足，而被迫放弃部分风电。这不仅造成清洁能源的浪费，也

影响了整个电力系统的经济性和稳定性。这就像一个水龙头，水流时大时小，但我们更需要的是一个稳

定水压的淋浴系统。

　　那么，如何构建这个“稳定系统”呢？这就进入了案例与解决方案的层面。一个高效的思路是，在

风电场侧或电网关键节点配置大规模储能系统。储能装置就像一个巨型的“电力银行”，在风大发电多

时存入电能，在无风或用电高峰时释放电能，从而平滑输出、削峰填谷。这不仅提升了风电的并网友好

性，更能通过参与电力辅助服务市场创造额外价值。例如，在中国内蒙古的某个大型风电场，配套建设

了基于磷酸铁锂电池的储能电站后，其弃风率下降了超过15%，同时通过调频服务获得了可观收益。这正

是技术赋能商业模式的生动体现。

　　从“发得出”到“用得好”：站点能源的微观实践

风电的宏大叙事，最终要落地到每一个具体的用电单元。这就不得不提到那些分布在广阔地域的通信基

站、物联网微站和安防监控点。它们往往是电网末梢，甚至在无电弱网地区，但其供电可靠性要求却极

高。传统的柴油发电机噪音大、污染重、运维成本高，与碳中和目标背道而驰。这时，“风电+储能”或

者更广义的“风光储柴”一体化方案，就成为了最优解。

　　在这方面，像我们海集能（HighJoule）这样的企业，近二十年来一直在深耕。我们不仅是数字能源

解决方案服务商，更是站点能源设施的核心生产商。我们的业务逻辑很清晰：将不稳定的自然能源（风

、光），通过高密度、长寿命的储能系统进行“精加工”，转化为稳定、智慧的绿色电力。我们在江苏

的南通和连云港布局了生产基地，一个负责深度定制，一个专注规模制造，就是为了从电芯到系统集成

，为全球客户提供高效、智能、可靠的“交钥匙”一站式解决方案。

　　——
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