
港口AI混电方案正在重塑全球物流枢纽的能源图景

你或许已经注意到，全球主要港口正悄然进行一场“静音革命”。巨型桥吊的轰鸣声中，混合着一种新的、更高效
的能源脉搏。这不是简单的设备更新，而是一场由人工智能驱动的、深度融合光伏、储能与传统电力的系统性变革
。港口，作为能源消耗的巨兽和全球供应链的节点，其能源结构的优化，产生的效益远超我们想象。
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生的效益远超我们想象。

　　传统港口的能源消耗结构存在显著痛点。你知道吗，一个中型集装箱港口的年耗电量，常常相当于

一座十几万人口的城市。这其中，大量能源消耗在集装箱装卸、冷链仓储和重型机械的瞬时高功率作业

上。这种“峰谷差”极大的负荷特性，对电网造成了巨大压力，也推高了港口的运营成本。更关键的是

，许多港口位于沿海或偏远地区，电网本身可能就比较脆弱。国际能源署的一份报告曾指出，交通运输

领域的脱碳，港口是关键的攻坚堡垒。单纯依赖电网扩容或柴油发电机，在经济性和可持续性上都已经

难以为继。

　　那么，破局点在哪里？数据给出了清晰的方向。一套设计精良的“光储柴”混合能源系统，结合AI

智能调度，可以将港口对市政电网的依赖降低30%至50%，在某些光照条件优越的地区，甚至可以实现白

天作业的近乎“零碳”运行。其核心逻辑在于，利用光伏系统捕获绿色电力，通过储能系统进行“削峰

填谷”——在电网电价低或光伏发电充沛时储能，在作业高峰或电价高昂时放电，而柴油发电机则作为

极端情况下的可靠备份。AI大脑的作用，就是通过预测天气、船舶到港计划、作业负荷曲线，来实时优

化三者的出力比例，实现经济性、可靠性与环保性的最优解。

　　一个具体的实践：海集能的智慧港口能源解决方案

这正是像海集能这样的企业所深耕的领域。作为一家拥有近20年技术沉淀的新能源储能产品研发与应用

的高新技术企业，海集能总部位于上海，并在江苏南通与连云港布局了定制化与标准化并行的生产基地

。我们依托从电芯、PCS到系统集成的全产业链优势，为全球客户提供“交钥匙”的数字能源解决方案。

在港口这个特殊场景，我们的方案尤为注重“极端环境适配”与“一体化集成”。

让我分享一个我们参与的沿海散货码头改造案例。该码头面临电网容量不足、扩建成本高昂，且频繁的

台风天气威胁供电稳定性的难题。海集能为其部署了一套“AI混电微网系统”：

　　光伏矩阵： 在仓库屋顶、堆场遮阳棚等空间铺设了总计2.1MW的光伏组件。

  储能电站：

配置了数套集装箱式储能系统，总容量达到1.5MW/3MWh，相当于一个大型的“电力银行”。

  AI能源管理器： 核心是海集能自主研发的智能运维平台，它接入了港口TOS（码头操作系统）的作业数

据，能够提前预测未来24小时的负荷需求。
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　　系统运行一年后，数据显示：港口外购电网峰值功率降低了40%，每年节省电费及需量电费超过两百

万元人民币，同时减少了约1500吨的二氧化碳排放。更重要的是，在两次因台风导致的电网短暂中断中，

系统无缝切换至离网运行模式，保障了关键装卸设备的持续作业，避免了巨大的滞港损失。这个案例实

实在在地证明了，混合能源系统不仅是“绿色标签”，更是“经济压舱石”和“可靠性保险”。

　　超越供电：港口AI混电的深远影响

如果我们把视野再放宽一些，港口AI混电方案的意义远不止于节能降费。它实际上在重构港口的能源身

份——从一个纯粹的能源消费者，转变为具有一定自洽能力的“产消者”。这为港口参与未来的电力市

场交易、提供电网辅助服务（如调频）创造了可能。同时，稳定可靠的绿色电力，也是港口吸引高端制

造业、冷链物流等对电能质量敏感产业入驻的独特优势。可以说，能源系统的升级，正在成为港口核心

竞争力的新维度。

　　所以，当我们下次看到港口那些静谧而高效运作的机械设备时，或许可以想一想，驱动它们的，除

了传统的电缆和柴油，是否还有来自太阳的智慧和储存在电池里的“时间能量”。这场静音革命才刚刚

开始，它的最终形态，或许是一个个高度智能化、绿色化、甚至能源自给的“未来港口生态节点”。对

于全球的港口运营者而言，一个迫在眉睫的问题是：你的能源地图，准备好迎接这场由AI和新能源驱动

的重新绘制了吗？

　　——
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