
智能站点德国运营支出的高效优化之道

侬晓得伐？德国运营商们最近有点“头大”。他们面临一个典型的“欧洲悖论”：一方面，雄心勃勃的能源转型目
标要求站点网络全面绿化；另一方面，不断攀升的能源价格和运维复杂度，让运营支出（OpEx）像夏天的温度计一
样，居高不下。这不仅仅是成本问题，更关乎网络的可靠性与未来的竞争力。
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　　让我们来看一组数据。根据德国联邦网络管理局（BNetzA）的报告，通信行业的能源成本在过去五

年中平均每年增长约8%。对于一座典型的户外基站，能源支出可占到其全生命周期总成本的近30%。更

棘手的是，在偏远或无稳定电网的“弱网”地区，为了保障供电，运营商往往需要依赖高成本的柴油发

电机或复杂的电网扩容，这进一步推高了运营支出，并带来了碳排放的挑战。这便形成了一个恶性循环

：站点越关键、位置越偏远，其供电成本和不确定性就越高。

　　那么，破局点在哪里？关键在于将站点从“能源消耗单元”转变为“智能能源节点”。这不仅仅是

加装几块光伏板那么简单，它需要一个高度集成、能够自主决策的“光储柴”一体化智慧系统。以上海

海集能新能源科技有限公司的实践为例，我们为全球客户提供的站点能源解决方案，其核心逻辑正是通

过“软硬结合”来重塑运营支出结构。

　　硬件一体化集成： 将光伏、高性能储能电池柜、智能变流器（PCS）及传统柴油发电机深度集成在

一个紧凑的能源柜内。我们的连云港标准化生产基地确保核心部件的规模与质量，而南通定制化基地则

能针对德国特殊的纬度和气候条件进行优化适配，比如增强低温下的电池性能。

    软件智能管理： 系统内置的能源管理系统（EMS）是真正的“大脑”。它能够基于天气预报、电价信

号、站点负载曲线，自动调度光伏发电、电池充放电以及柴油发电机的启停。其目标是：最大化清洁能

源消纳，最小化电网用电和柴油消耗。

    全生命周期成本考量： 海集能作为数字能源解决方案服务商，提供的不仅是产品，更是包含智能运维

的“交钥匙”EPC服务。通过远程监控和预测性维护，大幅减少现场巡检和故障处理的人工成本与时间成

本，将运营支出的不确定性降至最低。

　　一个具体的案例发生在德国巴伐利亚州的森林保护区。当地一家通信运营商需要为一个新建的、为

徒步旅行者提供信号覆盖的微基站供电。电网接入成本高达数万欧元且审批周期漫长。海集能为其部署

了一套离网型光储柴一体化微站解决方案。在方案运行的首个完整年度，数据显示：

　　指标结果

    光伏供电占比达到78%

    柴油发电机运行时长较传统方案减少85%
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    年度总能源成本降低约65%

    二氧化碳减排约12吨

　　这个案例清晰地表明，前期在智能能源系统上的投入，通过大幅削减持续的燃料费、电费和运维费

，能够快速获得回报，并形成长期、稳定的运营支出优势。它解决的不仅是“有无”供电的问题，更是

“优劣”供电的问题。

　　所以，我的见解是，看待智能站点的运营支出，我们需要一个更宏观、更动态的视角。它不应该被

视作一个需要被动接受的固定成本项，而是一个可以通过技术创新和系统设计来主动优化、甚至创造价

值的关键变量。未来的站点，其竞争力将部分取决于其能源的“智商”与“独立性”。通过引入类似海

集能所擅长的这种一体化数字能源解决方案，运营商完全可以将运营支出从财务负担，转变为体现其技

术先进性和运营效率的亮点。

　　那么，对于您的站点网络而言，是否已经绘制出了清晰的运营支出优化路线图？下一次的能源审计

，是否会考虑将“智能”作为核心的评估维度？

　　——
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