
学校可用性是未来教育的基础设施挑战

阿拉最近跟几位中学校长聊天，他们不约而同提到个现象：智慧教室越来越多，但停电造成的教学中断问题反而更
突出了。你想想看，电子白板、录播系统、实验设备一断电，整个课堂就停摆了。这可不是简单的设备问题，它直
接关系到学校可用性——也就是教学环境能否持续、可靠地支持教育活动的能力。

　　学校可用性是未来教育的基础设施挑战

　　阿拉最近跟几位中学校长聊天，他们不约而同提到个现象：智慧教室越来越多，但停电造成的教学

中断问题反而更突出了。你想想看，电子白板、录播系统、实验设备一断电，整个课堂就停摆了。这可

不是简单的设备问题，它直接关系到学校可用性——也就是教学环境能否持续、可靠地支持教育活动的

能力。

　　从现象到数据：被忽视的能源脆弱性

根据中国教育装备行业协会2023年的调研数据，华东地区有68%的学校在过去两年经历过因电网波动导致

的设备异常关机，每次平均影响2.4个课时。更值得关注的是，45%的学校扩建了新能源专业或实验室，

这些设施对供电质量极其敏感。我们谈教育现代化，往往聚焦在软件和硬件，却忽略了支撑这一切的能

源基础设施——这就像造了艘豪华游轮，却没检查甲板下的防水舱是否可靠。

　　一个具体的场景分析

去年我们参与了一个长三角寄宿制中学的项目。他们新建的科创中心拥有3D打印、机器人编程、生物培

养等实验室，校方最初认为接入市政电网就万事大吉。但实际运行后发现了三个痛点：

　　精密仪器对电压敏感，周边工厂用电高峰时设备频繁报警

晚自习时段突发电网维护，学生实验数据丢失

光伏实验装置产生的电能无法储存，教学演示效果打折扣

　　这些问题表面看是供电问题，实质是学校可用性设计缺失。现代教育设施已经从单纯的用电单元，

转变为需要主动能源管理的微系统。

　　技术解决方案的阶梯演进

解决这个问题需要系统性思维。传统思路是加装UPS，但这只能解决短暂断电。更进阶的方案是配置柴油

发电机，却又面临噪音、污染和响应延迟。现在比较前沿的思路，是构建光储柴一体化的智慧微电网—

—这个方向，正是我们海集能深耕近二十年的领域。

　　作为2005年成立于上海的新能源储能企业，海集能在南通和连云港布局了定制化与标准化并行的生产

基地。我们为通信基站、物联网微站提供的站点能源解决方案，其实与学校场景有很高的同构性：都需

要在有限空间内实现高可靠供电，都要适应昼夜和季节性能源波动，都要兼顾经济性和智能化管理。把

为通信基站设计的一体化能源柜理念迁移到教育场景，就形成了专门针对学校的智慧能源解决方案。

　　实际案例：如何提升36%的教学连续性
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江苏某职业技术学院的案例很有代表性。他们新能源专业需要模拟各种电网工况，同时校园内已有300kW

屋顶光伏。我们为其设计的方案包括：

　　组件配置教学增益

储能系统500kWh磷酸铁锂实验室连续运行时间延长至8小时

智能PCS双向变流100kW实现光伏电能教学演示与消纳

能源管理系统AI调度平台用电成本降低31%，成为教学案例

　　实施后，该校因电力问题导致的教学中断减少了92%，新能源专业的实训课时反而增加了36%——因

为储能系统本身就成了教学资源。这个案例揭示了一个深层逻辑：学校可用性的提升，不仅是保障，更

是赋能。

　　超越保障：储能系统作为教学资源

这才是最有意思的部分。当我们在学校部署储能系统时，它天然具备双重属性：既是基础设施，又是教

学设备。海集能为上海某国际学校设计的方案中，能源管理系统的数据接口直接对接到高中物理和信息

技术课堂。学生可以实时查看光伏发电、储能充放、负荷曲线，还能在安全沙箱中模拟调度策略。

　　我常说，最好的技术是让人感觉不到存在的技术，但教育场景可能需要些例外。一套设计良好的校

园能源系统，应该像透明的解剖模型——既默默支撑着学校的正常运转，又能随时被“打开”成为探究

对象。这要求产品不仅要有工业级的可靠性，还要有教育级的可解释性和互动性。我们在南通基地的定

制化产线，就经常为教育客户调整系统的人机界面和数据输出格式，让技术更“亲切”。

　　面向未来的设计哲学

思考学校可用性问题时，我们需要跳出“应急备份”的旧范式。未来的校园应该是能源的生产者、存储

者和智慧管理者。光伏不只是省电费，更是最生动的可再生能源教材；储能不只是备电，更是理解电网

平衡的物理模型；智能调度不只是算法，更是培养学生系统思维的沙盘。

　　当你的学校规划新校区或改造旧设施时，除了考虑建筑风格和网络覆盖，是否也该问问：我们的能

源系统，准备好成为未来教育的一部分了吗？

　　——
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