
华为机场能源管理系统引领智慧空港新纪元

在机场这个24小时不间断运转的复杂系统中，能源的稳定与高效如同人体的血液循环，至关重要。近年来，一个显
著的趋势是，全球领先的交通枢纽正将目光投向数字化与绿色化的深度融合。这不仅仅是安装几块太阳能板那么简
单，而是关乎整个能源神经系统的重构与智能化升级。说到这里，我不得不提一个业内的标杆——华为的机场能源
管理系统。这套系统所代表的，正是从“单一供能”到“智慧调度”的范式转移。
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来，一个显著的趋势是，全球领先的交通枢纽正将目光投向数字化与绿色化的深度融合。这不仅仅是安

装几块太阳能板那么简单，而是关乎整个能源神经系统的重构与智能化升级。说到这里，我不得不提一

个业内的标杆——华为的机场能源管理系统。这套系统所代表的，正是从“单一供能”到“智慧调度”

的范式转移。

　　让我们先看一组数据。一个大型国际机场的年耗电量，常常堪比一座中小型城市。传统的能源管理

方式，往往面临供电可靠性挑战、能耗成本高昂以及碳排压力巨大等多重困境。根据国际机场协会（ACI

）的相关报告，能源成本已成为机场运营中仅次于人力成本的第二大支出。而在极端天气或用电高峰时

段，保障跑道灯光、空管系统、航站楼关键设施的“零中断”供电，更是对能源韧性的终极考验。这种

现象背后，揭示了一个核心需求：机场需要的不再仅仅是电力，而是一个能够预测、调度、优化并保障

整个能源生态的“智慧大脑”。

　　在这个领域深耕近二十年的我们——海集能，对此有着深刻共鸣。作为一家从上海起步，专注于新

能源储能与数字能源解决方案的高新技术企业，我们在南通和连云港布局的基地，分别承载着定制化与

标准化储能系统的研发与制造。我们理解，像机场这样场景复杂、要求严苛的“关键站点”，其能源解

决方案必须像瑞士钟表一样精密可靠。我们的业务覆盖工商业储能、微电网，尤其在为通信基站、安防

监控等关键设施提供一体化站点能源方案上积累了丰富经验。这种对“可靠性与智能化”的双重追求，

与智慧机场的能源管理理念不谋而合。

　　从系统集成到智慧共生：能源管理的新层次

华为的机场能源管理系统，其精妙之处在于它构建了一个数字孪生平台。它将光伏、储能、充电桩、暖

通空调等各类能源设备与负荷，全部纳入一个统一的数字世界中进行模拟、分析和优化。这好比为机场

的能源网络配备了一位永不疲倦的“超级调度员”。它能够基于天气预测、航班调度、客流量大数据，

提前对能源的生产、存储与消耗做出最优规划。例如，在航班低谷期利用储能设施储存低价绿电，在航

班高峰期精准释放，从而平滑负荷曲线，大幅降低电费成本。这种基于数据驱动的主动管理，将能源从

“成本中心”转变为“价值中心”。

　　这里我想分享一个与我们实践相关的思路。在为偏远地区的通信基站提供“光储柴一体化”解决方

案时，我们面临过类似的挑战：如何确保在无市电或弱电网环境下，供电的万无一失？我们的答案是高

度集成与智能管理。通过将光伏、储能电池、智能控制模块深度集成，系统可以自主决策何时优先使用

光伏、何时调用电池、何时启动备用发电机，实现了能源利用效率的最大化和运维成本的最小化。这套

经过极端环境验证的智能逻辑，其实与大型机场的微电网管理有着相通的内核——它们都要求系统具备

高度的自治性、适应性与鲁棒性。
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　　未来图景：开放、协同与可持续

展望未来，智慧机场的能源系统必将是一个更加开放和协同的生态系统。能源管理系统将不仅仅是内部

设备的控制器，更会成为连接外部电网、区域可再生能源、甚至电动汽车集群的枢纽。它可能参与电网

的需求侧响应，为电网提供调频调峰服务；它也可能将机场庞大的屋顶、空地资源转化为虚拟电厂（VPP

）的一部分。这个过程中，可靠、高效、可灵活配置的储能系统，将成为实现这些高级应用不可或缺的

“稳定器”和“调节阀”。

　　作为这个领域的长期参与者，海集能依托从电芯到系统集成再到智能运维的全产业链能力，始终致

力于为客户提供高效、智能、绿色的“交钥匙”解决方案。我们看到了从通信站点到交通枢纽，从工商

业园区到户用储能，市场对智慧能源管理的需求正在爆发式增长。这不仅仅是技术的竞赛，更是对能源

本质理解的深化。

　　那么，在您看来，当下一个十年，我们回顾智慧机场的发展时，除了效率与成本的优化，这套深度

融合的能源管理系统，还将为旅客体验、机场运营乃至城市碳中和目标，带来哪些我们今天尚未完全预

见的变革呢？

　　——
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