
刀片电源通过室内分布网络切实降低OPEX

在通信行业，尤其是站点能源管理领域，运营支出（OPEX）的持续优化是一个永恒的核心议题。我们常常观察到
，许多运营商在偏远地区或室内深度覆盖场景下，面临着供电不稳定、能源成本高企和运维复杂的多重挑战。这不
仅仅是技术问题，更直接关系到网络的可靠性与商业的可持续性。
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　　让我们看一组数据。根据行业分析，在典型的室内分布系统（如商场、地铁、办公楼）中，为分布

式天线系统（DAS）或小型基站供电的能源成本与维护费用，可占到该站点总OPEX的30%以上。这其中

，传统供电方案的效率损耗、电池更换周期短、环境适应性差以及人工巡检成本是主要推手。问题的本

质，在于电源系统未能与网络架构的“分布式”特点深度匹配。

　　这里就需要引入一个关键概念：将“刀片电源”的设计理念，融入室内分布网络的供电体系。这并

非简单的设备替换，而是一种架构思维的重塑。传统上，站点供电倾向于集中式、大功率的冗余方案，

但在分布密集、点位众多的室内环境，这就像用一台大锅炉为整栋楼的每个房间单独供暖，管线冗长，

损耗巨大。而“刀片电源”的思路，则是将高效、模块化、智能化的紧凑型电源单元，像“刀片”一样

灵活部署在每一个或每一组需要供电的网络设备近端。

　　这种分布式供电模式带来了几个立竿见影的OPEX削减点：首先是电能转换和传输损耗的大幅降低，

电力直接在消耗点附近高效转换，减少了长距离线缆的压降和热损耗。其次，模块化设计支持按需部署

和弹性扩容，避免了初期过度投资。再者，其智能监控和预测性维护功能，能将运维人员从频繁的现场

巡检中解放出来，实现远程精准管理，极大降低了人工成本和上站频率。最后，其优异的环境适应性，

减少了对精密空调的依赖，进一步削减了辅助设施的电费开支。

　　海集能，作为一家深耕新能源储能与数字能源解决方案近二十年的高新技术企业，我们对这一趋势

有着深刻的理解和实践。我们的技术沉淀，恰恰在于将电芯、PCS、智能温控与能源管理系统进行高度一

体化集成，打造出适合室内分布的、极致紧凑的站点能源产品。例如，我们的站点电池柜和一体化能源

柜，就采用了类似“刀片”的模块化设计哲学，它们能够无缝嵌入到通信机柜或安装在楼道弱电间，为

小微站点提供光储一体化的绿色、智能供电方案。

　　我举个具体例子。在某大型国际机场的室内信号覆盖升级项目中，传统的集中供电方案因布线复杂

和能耗过高而被否决。项目方最终采用了基于刀片式理念的分布式智能锂电系统。每个部署在候机厅立

柱或商业区天花板内的射频单元旁，都配备了一个书本大小的智能电源模块。结果呢？项目实施后，对

比原设计方案，该区域的单站点年均能源成本降低了约40%，因电源故障导致的网络中断次数下降了90%

，运维团队通过一个平台就能管理上千个电源点，人力投入减少了超过60%。这个案例生动地说明，供电

架构的“分布式革命”能带来多么可观的效益提升。
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　　所以，当我们再谈论降低OPEX时，眼光或许可以从单纯的“砍价”和“节能”，转向整个供电架构

的“重构”。它不再是一个被动的成本中心，而可以成为一个主动的价值创造点。将智能、高效的“刀

片”力量，分布到网络的每一个末梢，这或许就是下一代站点能源管理的核心逻辑。

　　你的网络当前面临的最高供电挑战是什么？是偏远站点的油费高昂，还是密集城区机房的空间与散

热瓶颈？我们或许可以聊聊，如何将“刀片”的精准与灵活，应用到你的具体场景中。

　　——
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