
AI混电新加坡电池防盗的能源新范式

各位朋友，下午好。我常常和我的学生讲，能源转型的迷人之处，不在于实验室里冰冷的参数，而在于它如何巧妙
地解决现实世界里那些“棘手”又具体的问题。比如，当我们谈论储能系统，特别是部署在户外的站点能源时，一
个常常被宏大叙事所忽略，却让实际运营者夜不能寐的挑战是——物理安全，或者说，防盗。这个问题，在土地资
源紧张、法规严格且对可持续性有极高追求的新加坡，被赋予了新的维度。这里，单纯的硬件加固已经不够了，我
们需要一点“智慧”。
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各位朋友，下午好。我常常和我的学生讲，能源转型的迷人之处，不在于实验室里冰冷的参数，而在于

它如何巧妙地解决现实世界里那些“棘手”又具体的问题。比如，当我们谈论储能系统，特别是部署在

户外的站点能源时，一个常常被宏大叙事所忽略，却让实际运营者夜不能寐的挑战是——物理安全，或

者说，防盗。这个问题，在土地资源紧张、法规严格且对可持续性有极高追求的新加坡，被赋予了新的

维度。这里，单纯的硬件加固已经不够了，我们需要一点“智慧”。

　　让我们先来看一组现象。新加坡作为智慧城市的典范，其通信网络、安防监控等关键站点遍布全岛

，它们是城市运行的神经末梢。这些站点很多位于无市电覆盖或电网薄弱的区域，依赖光伏搭配储能的

混合供电系统。然而，高价值的储能电池模块，在缺乏持续有效监控的情况下，极易成为盗窃目标。一

起盗窃事件，导致的不仅仅是财产损失，更是关键公共服务的中断，其社会成本远超电池本身的价值。

传统的解决方案，比如加装钢笼或警报器，往往被动且响应滞后，在新加坡高人力成本的背景下，运维

团队疲于奔命。这便引出了一个核心矛盾：我们如何为这些至关重要的“能源孤岛”既提供绿色、高效

的电力，又构筑起一道智能、主动的安全防线？

　　从被动防护到主动预警：数据驱动的安全进化

要回答这个问题，我们需要引入数据视角。根据新加坡警方公开的犯罪统计数据，涉及工业设施和公共

基础设施的盗窃案，破案率在很大程度上依赖于及时的报警和现场证据。一个延迟数小时的报警，窃贼

早已逃之夭夭。而如果我们将储能系统本身，从一个单纯的“供能单元”升级为一个“智能感知节点”

，局面就完全不同了。这便是“AI混电”理念在安全维度的延伸——它不再仅仅指代光伏、电池、柴发

等多能源的智能混合调度，更意味着将人工智能算法深度融入系统运行与安全逻辑。

　　现象感知: 系统内置的多重传感器（振动、位移、门磁、图像）7x24小时工作，收集环境数据。

  数据分析: 本地部署的轻量化AI边缘计算单元，实时分析这些数据流。它能分辨出正常的维护振动与非授

权的暴力破坏，能识别出授权人员与陌生面孔。

  智能决策: 一旦算法判定为高风险盗窃行为，系统会立刻启动多级响应：本地声光警报震慑、通过NB-Io

T或4G网络向运维中心发送最高优先级告警、并自动调整系统状态（如必要时进入锁死模式）。同时，抓

拍的高清图像或短视频可作为关键证据直传云端。

　　这个过程的响应时间，可以从小时级缩短到秒级。更重要的是，它实现了从“事发后报警”到“事

中干预”乃至“事前预警”的跨越。我常说，好的技术，应该像一位经验丰富的老师傅，不仅能干活，

还能眼观六路、耳听八方，晓得什么时候该“喊一嗓子”。

　　海集能的实践：一体化方案的价值
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说到这里，不得不提我们海集能的思考与实践。我们自2005年成立以来，一直深耕于储能领域，特别是在

站点能源这个板块，阿拉积累了近二十年的经验。我们理解，对于新加坡这样的市场，客户需要的不是

一个拼凑起来的“攒机方案”，而是一个从底层设计就将智能管理、高效供电与物理安全融为一体的“

交钥匙”工程。

我们在江苏的南通与连云港两大生产基地，分别聚焦定制化与标准化生产，这确保了我们可以为新加坡

这类有特殊需求的客户提供精准的产品。我们的站点能源解决方案，无论是光伏微站能源柜还是专用的

站点电池柜，在设计之初就将“AI混电”与“电池防盗”作为核心基因。例如，我们的智能电池柜，其B

MS（电池管理系统）就集成了上述的安防感知算法，柜体结构也采用了防拆设计。当它与我们的光伏控

制器、智能PCS（变流器）协同工作时，就形成了一个自感知、自决策、自执行的能源微网。它不仅能最

优地利用每一缕阳光，管理每一度电，还能牢牢地“看住”自己。

　　一个具体的场景设想

让我们构想一个在新加坡实里达西林地公园附近的安防监控站点案例。这个站点为公园安全提供电力，

但位置相对偏僻。一套集成了AI防盗功能的海集能光储一体化微站方案在这里部署。

　　时间事件系统响应结果

  凌晨2:15非授权人员试图撬动电池柜柜体振动传感器触发，AI图像识别确认非运维人员，边缘计算单元

在0.5秒内判定为盗窃行为。1. 本地警笛大作，强光灯闪烁；2.

告警信息及窃贼照片发送至公园安保中心；3. 电池模块进入软件锁死状态。

  凌晨2:17安保中心收到信息并通知巡逻队系统持续上传现场动态。巡逻队在5分钟内赶到现场，窃贼已逃

窜，但身份信息已被记录，电池完好无损，监控摄像头持续供电，未中断工作。

　　你看，整个过程没有依赖昂贵的现场人力看守，而是通过技术的“智慧”，实现了低成本、高效率

的主动防护。这不仅仅是防盗，更是对整个关键站点供电可靠性链条的加固。根据我们与一些电信运营

商合作的经验，类似融合AI安防的储能系统，可以将因盗窃导致的站点断电风险降低90%以上，这个投资

回报率，是相当可观的。

　　更深层的见解：能源基础设施的“韧性”重塑

如果我们把视角再拔高一点，“AI混电新加坡电池防盗”这个具体课题，实际上指向了一个更宏大的趋

势：未来能源基础设施的“韧性”定义，正在被重塑。过去的韧性，主要指对抗自然灾害或电网故障，

保证不停电。而现在的韧性，还必须包含对抗人为物理破坏、网络攻击等非传统风险。一个真正有韧性

的能源系统，应该是“文武双全”的——“文”能优化调度，提升效率；“武”能自我保护，抵御侵害

。

新加坡在推动“SolarNova”计划和发展绿色数据中心时，对能源设施的可靠性与安全性有着严苛要求。

将AI深度融入储能系统，正是响应这一需求的必然技术路径。它让每一套分布式储能设备，都成为了智

能电网中一个既可靠又“机灵”的节点。这不仅仅是技术的叠加，更是一种系统设计哲学的改变：从单

纯的“功能实现”到全面的“风险管控”。

所以，当我们在讨论下一代站点能源时，我们讨论的已经不仅仅是电池的循环寿命或是光伏板的转换效

率。我们更在讨论，如何通过软件定义和人工智能，赋予硬件以“意识”和“反应能力”，使其能在复
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杂真实世界中稳健、安全地运行。这条路，海集能正在与全球的前沿客户一起探索和实践。

　　那么，对于您所在的领域，当我们在规划一个位于偏远地区或高安全风险区域的能源项目时，除了

功率和容量，您认为还有哪些“非传统”的风险因素，应该被纳入最初的设计蓝图之中呢？

　　——
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